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BEMESSUNGSBEISPIEL 2 — GESCHWEIRTES |-PROFIL DER QUERSCHNITTSKLASSE 4,
DRUCK- UND BIEGEBEANSPRUCHT

Die biegebeanspruchte Stiitze besteht aus einem geschweifRten I-Profil, an ihren Enden ist
sie gelenkig gelagert. Sie ist seitlich gestutzt, so dass Knicken um die schwache Achse
nicht bemessungsrelevant ist. Die Geschosshohe betragt 3,50 m. Die Stiitze wird durch
eine vertikale, exzentrisch angreifende Einzellast beansprucht.
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Statisches System

Gelenkig gelagerte Stiitze, Spannweite:
) = 350m

Exzentrizitat der Last

e = 20cm

Beanspruchung

Standige und verénderliche Lasten erzeugen eine vertikale Druckbeanspruchung
(Bemessungslast) von:

Neg = 120kN

Statische Berechnung
Maximale Biegebeanspruchung tritt am oberen Ende der Stitze auf:
Myymax Ed = 120)(0,20 = 24 kNm

Querschnittswerte
Doppeltsymmetrisches I-Profil 200 x 200, Wandstdrke = 6 mm, Stahlsorte 1.4401

b = 200mm k= 6mm Way = 259,1cm’
hy = 188 mm tw = 6mm Wyy = 2858cm’
a = 3 mm (SchweiBnahtdicke) 7, = 2591,1 cm*

A, = 35,3cm? Iy = 8,6 cm
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Materialeigenschaften
0,2% Streckgrenze =220 N/mm? Tabelle 3.1
E = 200000 N/mm® und G = 76 900 N/mm® Abschnitt
3.24
Querschnittsklassifizierung
£ =1,01 Tabelle 4.2
Spannungsverteilung tUber Steg (Druck positiv): - 188-3-3 = 30,3 Tabelle 4.2
t 6
Falls < < 30,7¢ ist der Querschnitt in (mindestens) Klasse 3 einzuordnen
t
. . - - Tabelle 4.2
Spannungsverteilung tber Flansch (Druck positiv): L 200/2-6/2-3 = 94 = 157
t 6 6
Falls < < 11,0¢ ist der Querschnitt in Klasse 3 einzuordnen, d. h. Querschnitt ist in
t
Klasse 4 einzuordnen.
In diesem Fall wird der gesamte Querschnitt Klasse 4 zugeordnet.
Effektive Querschnittseigenschaften
Reduktionsfaktor p furr geschweifite Kragelemente
1 0,242
Ap  Ap
- blt -
= — mit b = ¢ = 94 mm Glch. 4.2
28,4¢4/k,
Es wird eine gleichméaRige Spannungsverteilung im gedrlickten Querschnittsteil
unterstellt,
— 92 _
y = —2= Tabelle 4.4
o1
=k, = 043 Tabelle 4.4
Ap = 9476 =0,833
28,4x1,01x,/0,43
» _ _i B 0,_212 _ 1 0242 _ 0,852
Ap Ap 0,833  0,833°
bt = 0,852 x94 Tabelle 4.4
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= 80,1 mm
Berechnung des effektiven Querschnittes fuir Druckbeanspruchung
At = Ay —4x(Q-p)ct = 353-4x(1-0852)x94x6x1072 = 31,9 cm’
Berechnung des effektiven Querschnittes fuir Biegebeanspruchung um die starke Achse
At = Ayj—2x(1-p)ct = 353-2x(1-0,852)x94x6x10? = 33,6 cm’
Flachentragheitsmoment bezlglich Schwerachse des Querschnitts, Berechnung der
Exzentrizitat zur Schwerachse:
o o 2x(-p)erx (hy +1:)12 _ 2x(1-0,852)x94x6 x (188 +6)/2

Ayt 33,6x10°

= 4,8 mm exzentrisch von der gedriickten Faser entfernt.

Berechnung des effektiven Tragheitsmoments (Biegung um die starke Achse)
2 2
Lew = Iy, — 2x(1- p)ctx t—+M — 7' Ao
12 4
2 2
= 2591,1-2x(1-0,852)x 94 x 6x 6—+M x107 — (4,8)? x 33,6 x107?
12 4

= 2426,2 cm*

Und
1
Weﬁ,y = Y.eff = 24262 = 231,5cm3
hy 12+t +2' 18,8/2+0,6+0,48
Biegeknickwiderstand bei Biegung um die starke Achse
Aer = 31,9 cm? fiir Klasse 4-Querschnitt, druckbeansprucht
1
X = p— <1 Glch. 5.3
@+ [(p —4 ]
p = 05(1+ali-2)+22) Glch. 5.4
Z — Aeff fy
Ne
[ = 350cm (Knicklange ist gleich der Stablange)
2 2 4
N, = T 2EI _ moX 200002>< 25921,1><10 «10-3 = 41752 kN
[ 350“ x 10
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- 31,9 x10% x 220
1= L9 e = 0410
4175,2 x10

Imperfektionsbeiwert o = 0,49 und anfénglicher Bezugsschlankheitsgrad Ao = 0,2 fiir
offene, geschweifte Querschnitte, Biegung um die starke Achse
05(1+0,49(0,410-0,2)+0,410?) = 0,636
X = : — = 0,891

0,636 +|0,636% — 0,4102|”

Noyra= 0,891 x 31,9 x 10?x 220 x 10 1,1

4

= 568,46 kN
Widerstand gegeniber axialer Druckbeanspruchung und einachsige
Biegung (um die starke Achse)
Negg vk M ygq + Ngg eny <1
(Nb,Rd )min ﬂW,y Wpl,y fy l'ywm

Py = West /Wy, flr Klasse 4-Querschnitt

= 2315/2858 = 0,810
eny ISt 0 wegen der Symmetrie des Querschnitts

k, =10+ 2(Z, ~05)~E8_ ~10+2(0,410 - 0,5) 20 _ 0,962
bRdy 568,46
12+ 2Nes _q9,2X120_, 6
Noray 568,46
but 1,2 < k, <1,62
k=12
6
120,0 Lo 24,0x10 0833 < 1

+ , =
568,46 0,81x 285,8x10° x 220/11
=> Nachweis erbracht

Tabelle 5.1

Abschnitt
5.5.2

Glch. 5.40
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